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Co je to databaze?

Databaze je usporadana mnozina dat z realného sveta,
ulozena na pamét'ovém médiu.

V SirSim smyslu se databazi mysli i aplikace (software), umoznujici manipulaci s
daty.

Tento software se nazyva Systém Rizeni Baze Dat (SRBD) v anglickém originale
Relational Database Management System (RDBMS).



Historie databazi

Vyvoj databazi velkou mérou ovlivnila viada Spojenych statl americkych (jeji pozadavky na rozsahlé
zpracovani dat) a spoleCnost IBM. Pravé tato spoleCnost jako prvni pfed vice nez padesati lety vyvinula
pevny disk(harddisk),ktery je dodnes nejpouzivanéjSim fyzickym meédiem pro uchovavani dat v pocitaci.

A praveé jeji zaméstnanec Edgar F .Codd v roce 1970 ve svém Clanku nastinil a definoval vlastnosti
relacnich databazi, které dodnes patfi k nejpopularnéjSim. IBM spole¢né s Oracle také patfila k prvnim
spole&nostem nabizejicim komeréni relaéni SRBD. V neposledni fadé to byla pravé IBM, ktera vyvinula
jazyk SQL, ktery se stal de facto standardem pro praci s databazi.

AcC relacni databaze predstavovaly velky krok kupfedu, vyvoj se nezastavil. S nastupem objektové
orientovaného programovani se v osmdesatych letech minulého stoleti zaCaly objevovat objektové a
objektové orientované systémy fizeni baze dat.

DalSim typem databazi, které se v sou€asné dobé stale vice a vice prosazuiji, jsou takzvané NoSQL
databaze. | pres tento pokrok jsou relacni databaze stale nejpopularngjsi.



SQL (Structured Query Language)

Jazyk pro komunikaci s databazi.

Vyvoj jazyka SQL (puvodné se nazyval SEQUEL) zacal v 70. letech minulého
stoleti (spoleCné s rozvojem relacnich databazi) a béhem svého vyvoje se stal
nutnou znalosti kohokoliv, kdo, byt i jen okrajové, s databazi pracoval.

Béhem svého vyvoje se postupné standardizoval (standard SQL-86, SQL-92,
SQL-99). Standardy tedy existuji a podporuje je prakticky kazda relacni databaze.
Bohuzel ne kazda implementuje vSechny. Témeér kazda si pridava vilastni
konstrukce, které nejsou soucasti standardu.

SQL se pro jednotlivé databaze se lehce liSi. Hovofime o raznych dialektech
jazyka SQL.



Relacni databaze

Databaze zaloZené na tabulkach, kde fadky predstavuji zaznamy a sloupce vlastnosti zaznamd.

MySQL : Drive nejpopularnéjsi databaze pro webové aplikace, Siroce podporovana
hostingy. Vznikla v roce 1995, nyni ve vlastnictvi Oracle.

MariaDB : Fork MySQL vyvijeny komunitou. Zamérfuje se na svobodny software (GNU
GPL) a je binarné kompatibilni s MySQL. Dnes pfevazuje nad MySQL.

PostgreSQL : Open Source databaze s koreny v projektu Ingres (70. Iéta). Prvni verze byla
vydana v roce 1997. Pro podnikové i webové aplikace.

SQLite : Embedded databaze, ulozena v jednom souboru (.db). NenaroCna, idealni pro
lokalni data (Android, Chrome). Prvni vydani: 2000.

MS SQL: Podnikova databaze od Microsoftu (od roku 1989). Nelze provozovat na Linuxu,
vhodna pro Windows aplikace.



Priklad: Vytvoreni noveé databaze na webhostingu

Webhosting - nova databaze

Tento formular slouzi ke zfizeni nové databaze k vaSemu webhostingu. Databaze je zdarma, pouze je omezen celkovy objem
dat ve vSech databazich, které patfi k jednomu webhostingu. Ke zfizeni dojde béhem nékolika minut po odeslani tohoto

formulare, poté obdrzite informace o zfizené databazi e-mailem.
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Jazyk SQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovany jazyk pro praci s relacnimi
databazemi.

K ¢emu slouzi?

> Dotazovani: Vyhledavani dat v databazi pomoci pfikazu SELECT.

=> Manipulaci: Vkladani (INSERT), aktualizace (UPDATE), mazani (DELETE) dat.
=> Definici: Vytvareni a zména struktury databazi a tabulek (CREATE, ALTER).
- Rizeni pfistupu: Nastaveni uzivatelskych opravnéni (GRANT, REVOKE).



Instalace MariaDB

S sudo apt update

S sudo apt install mariadb-server php-mysql

Vysvétleni:

mariadb-server — samotny server MariaDB

mariadb-client — nastroje pro prikazovou radku (napf. mysql)

php-mysql — propojeni PHP < MariaDB/MySQL

php-cli, php-common, php-curl, php-xml, php-mbstring — bézna PHP rozSireni



Kontrola a rizeni béhu

Kontrola béhu

MariaDB se spusti jako sluzba (port 3306/tcp)
ihned po instalaci (jako Apache). Mizeme si to
oveérit pfikazem:

S systemctl status mariadb
Rizeni béhu

Pro fizeni béhu MariaDB funguji stejné fidici
direktivy jako v pripade Apache:

D weertwebmn -

root@webmr:~# systemctl status mysql

mariadb.service -

MariaDB 10.1.37 database server

Loaded: loaded (/1lib/systemd/system/mariadb.service; enabled; vendor preset:

Active:

since Mon 2018-12-03 15:03:37 CET; 18min ago

Docs: man:mysqld(8)
https://mariadb.com/kb/en/1library/systemd/

Process: 565 ExecStartPost=/bin/sh -c systemctl unset-environment _WSREP_START
Process: 563 ExecStartPost=/etc/mysql/debian-start (code=exited, status=8/SUCC
Process: 382 ExecStartPre=/bin/sh -c [ ! -e /usr/bin/galera_recovery ] & VAR=
Process: 374 ExecStartPre=/bin/sh -c systemctl unset-environment _WSREP_START_
Process: 354 ExecStartPre=/usr/bin/install -m 755 -o mysql -g root -d /var/run
Main PID: 471 (mysqld)
Status: "Taking your SQL requests now..."
Tasks: 27 (limit: 4915)
CGroup: /system.slice/mariadb.service
L-471 /usr/sbin/mysqld

pro 83 15:03:32 webmr systemd[1]: Starting MariaDB 10.1.37 database server...
pro 03 15:03:35 webmr mysqld[471]: 2018-12-03 15:03:35 140155052655040 [Note] /u
pro 03 15:03:37 webmr systemd[1]: Started MariaDB 10.1.37 database server.

lines 1-19/19 (END)

S sudo systemctl start|stop|restart|reload mariadb




I Systémovy a databazovy root

Uget spravce Linuxu se jmenuje root. To uz (doufam) vime.

Databazovy server ma také svého roota — uzivatele s neomezenymi pravy.
Jmenuji se sice stejné, ale kazdy je jiny.

V Debianu je umoznén pfistup "linuxového" roota do DB systému bez hesla.

Ostatni uzivatelé se do DB konzole dostanou, pokud tam maji zalozeny
uzivatelsky ucet s dalSimi nastavenimi — opravnénimi.
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Databazovy terminal

Prinlas se do konzole MariaDB:

S sudo mariadb

Konzole MariaDB se vam "ohlasi" svym promptem:
MariaDB [ (none)]>

Podobné jako v linuxovém shellu I1ze Sipkami prochazet historie pfikazt a v
nékterych situacich doplnovani tabulatorem.

Pro ukoncCeni zadej prikaz quit nebo zkratku Ctrl+D.
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Terminologie

Uvodem je nutné si vymezit nékteré zakladni pojmy jako dotaz, pfikaz, klauzule.

Strucné rfeCeno, prikazy jsou klicova slova (USE, SELECT, FROM, CREATE), dotaz
je kompletni zapis ukonceny znakem ; (strednik).

Napfiklad cely zapis dotazu USE nazev_db; je dotaz, klicové slovo USE je
klauzule (prikaz).
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Referencni integrita

Databaze jsou postavené na trech hlavnich pilifich:

1. Rychlost
2. Bezpecnost
3. Referencni integrita

Referencni integrita zajiStuje, aby mezi propojenymi udaji v databazi nevznikaly nelogické
nebo chybné vztahy. Pokud jeden zaznam odkazuje na jiny, musi tento odkazovany zaznam
existovat.

Modelovy pfiklad:

e \ databazi jsou dvé informace — zaméstnanec a jeho plat.
e Plat je navazan na konkrétniho zaméstnance. Pokud by byl zaméstnanec smazan, ale jeho
plat zustal v databazi, vznikl by nesmysiny zaznam — plat bez vlastnika.
e Referencni integrita tomu zabrani — databaze bud smazani zaméstnance nedovoli, nebo
automaticky odstrani i jeho plat podle nastaveného pravidla.
13



Vypis databazi

Jaké databaze mame k dispozici zjistime SQL

i webmr WP [Bezi] - Oracle VM VirtualBox
dotazem:

Soubor Pocitac Nahled Vstup Zafizeni Napowvi
> SHOW DATABASES; L RS
Databazovy server obsahuje i systémové bommmmmm et
databaze: g <RRl

information_schema weh
mysql rows in set (0.00 S-.éc)

performance_schema

MariaDB [{none}]>

S témi nemanipulujeme. DB server si do nich
uklada technické udaje, uzivatele, opravneni atp.
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Zalozeni databaze

Novou (prazdnou) databazi vytvofime SQL dotazem:
> CREATE DATABASE nazev_db CHARACTER SET utf8 COLLATE utf8_czech_ci;

Casti CREATE DATABASE asi rozumime (délka nazvu mdze byt max. 65 znak(, ze specialnich
znaku pouze podtrzitko _), CHARACTER SET nastavuje znakovou sadu, COLLATE tzv.
porovnavani. Znakova sada je soubor znaku, které mize databaze obsahovat, porovnavani se
vétSinou vaze ke znakové sadé a urCuje, jak se znaky za sebe fadi, tedy pismeno ch je mezi h a
i atp. (Cili utf8_czech_ci). Nezapomerite na stfednik na konci dotazu!

vigwviwv s

e Jazyk SQL neni citlivy na velikost pismen. Je ale zvykem:
o  Prikazy VELKYMI PISMENY (Iépe se odli§i od zbytku dotazu).
o  VSe ostatni naopak malymi pismeny.
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Nastaveni aktivni databaze

Abychom mohli s néjakou databazi pracovat, je vhodné (a prakticke) ji nastavit
jako aktivni prikazem USE.:

> USE nazev_db;

Prompt se zmeéni na

MariaDB [nazev_db]>
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Datove typy

Nez se pustime do vytvareni tabulek, je nutné se seznamit s datovymi typy.

VSechny DB systéemy maji tzv. statické typovani (stejné jako jazyk C).

Datovych typu je velké mnozstvi (kompletni seznam).

Pro bézné potreby staci tyto nejpouzivanejsimi:

1. INT .. cela Cisla (x 2 mld. se znaménkem nebo 4 mid. bez znaménka)
2. VARCHAR .. text (max. 21 844 znaku ve znakové sadé UTF-8)
3. DATE .. datum (ve tvaru RRRR-MM-DD)
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https://mariadb.com/kb/en/data-types/

Integritni omezeni (modifikatory)

Jsou pravidla nastavena na urovni databazoveho serveru, ktera zajistuji
spravnost a konzistenci dat v tabulkach. Chrani data pfed nespravnymi nebo

neuplnymi zaznamy:

NOT NULL — Hodnota nesmi byt prazdna.
UNIQUE — Hodnota musi byt jedine¢na.
DEFAULT — Vychozi hodnota, pokud neni zadana.

PRIMARY KEY — Primarni kli¢, jehoz hodnota musi byt zadana, jedineCna a
jednou pouzita hodnota se nesmi "recyklovat" (pouzit znovu). Je vzdy
automaticky NOT NULL a UNIQUE.

AUTO_INCREMENT — Jen pro Cisla (nejcastéji INT. Obvykle se vyuziva v
kombinaci s PRIMARY KEY.
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Uzivatelé
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I ZaloZeni databaze a uZivatele
V nové nainstalovaném MariaDB je pouze uzivatel root (databazovy root). Od
Debianu verze 9 je navic bez hesla. To ma nékolik dusledku:

1. Neumoznuje vzdaleny pristup (a to budeme potfebovat).
2. V rootovském terminalu se do db konzole prepnete bez hesla.

Jako root vytvorime novou databazi, pfidame uzivatele, pfifadime mu heslo a
patficna opravnéni k této databazi (a pozdéjsim tabulkam):

e Databaze: eshop
e Uzivatel: skladnik
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Vytvoreni databaze a zalozeni uzivatele

> CREATE DATABASE eshop;
Zalozime uzivatele skladnik s heslem 12345.

> CREATE USER 'skladnik @'localhost’ IDENTIFIED BY '12345';
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Prideleni opravneni uzivatel — databaze

Kazdy uzivatel po zalozeni nema pridélené opravnéni k zadné databazi.

Uzivateli skladnik opravnéni pfidélime pouze k databazi eshop
(z duvodu bezpecnosti):

> GRANT ALL PRIVILEGES ON eshop.* TO 'skladnik ' @'localhost’;
Aktualizujeme uzivatele a databaze v databazovém stroji MariaDB:
> FLUSH PRIVILEGES;

Pozn: opravnéni jde nastavit velmi detailné. Pro nase potreby postaci prideleni
vSech (GRAND ALL) pro danou databazi.
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"Vystupni" kontrola

> SHOW DATABASES;
> SHOW GRANTS FOR 'skladnik'@'localhost’;
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Tabulka



Prihlaseni jako uzivatel skladnik

Odhlas se db konzole a prihlas uz jako uzivatel skladnik. | zde plati, ze bézné
pracovat pod rootem se nevyplaci.

S mariadb -u skladnik -p12345 eshop
S mariadb -u skladnik -p eshop

Kdokoliv jiny kromé roota se musi prihlasit jménem a heslem.

1. Prvni moznost je vCetné hesla. Zadava se bez mezery (i mezera je znak).
Toto se pouziva hlavne ve skriptech.

2. Druha moznost je bez hesla. To si systém vyzada.
3. \Volitelné se muze zapsat i nazev databaze. Odpada tak nutnost zadavat

pfikaz USE eshop ;. Zadava se bez pfepinace.
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[F) Tabulka "sklad" v databazi "eshop"

ID

Kategorie
Tricko
Tricko
Destnik
Destnik
Kalhoty
Kalhoty
Sukné

Mikina

Nazev

TriCko modré

Tricko zelené

Destnik velky

Destnik maly

Kalhoty dlouhé
Kalhoty kratké

Sukné barevna dlouha

Mikina s kapuci

Cena

200

250

300

150

600

300

500

800

Pocet

10
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Vytvoreni tabulky

Dotazem pro vytvoreni databazove tabulky je CREATE TABLE. Jeho kostra a
syntaxe je nasleduijici:

CREATE TABLE tabulka (
polel typ [modifikatory],
pole2 typ [modifikatory],

béieﬁ typ [modifikatory]
) ;

e /a poslednim polem se samozrejme jiz Carka nepise.
e \/yraz v hranatych zavorkach znamena, ze je nepovinny. Na nekteré sloupce
nemusime chtit aplikovat zadna integritni omezeni.
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Ukazkova databaze a tabulka

> USE eshop;

> CREATE TABLE sklad (
id int PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT,
kategorie VARCHAR(30),
nazev varchar(1006) NOT NULL UNIQUE,
cena int DEFAULT 0,

pocet int unsigned NOT NULL DEFAULT ©
);
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Zobrazeni struktury tabulky

> DESCRIBE sklad;

Zobrazi pfehledovou tabulku nazvu poli, datovych typu a dalSich integritnich
omezeni.

Je dulezité védét, ze struktura tabulky a vkladani dat probiha ve vSech DB
systémech oddélené.
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Odstranéni tabulky

Pokud by se néco nepovedlo, Ize tabulku odstranit:

> DROP TABLE sklad;
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Pridani zaznamu do tabulky

INSERT INTO sklad (kategorie, nazev, cena, pocet) VALUES
("Tricko", "Tricko modré", 200, 6);

INSERT INTO sklad (kategorie, nazev, cena, pocet) VALUES
("Tricko", "Tricko zelené", 256, 10);

Poradi nazvu poli a dat musi souhlasit.

Text se vklada do uvozovek, Cisla nikoliv (dle datovych typu poli).
Samotna data diakritiku samozfejmé mit mohou (Tricko modré).
Hodnota ID se nezadava, doplni se automaticky (AUTO_INCREMENT).

N 2
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JednoduSSi zpusob s jednim INSERT

INSERT INTO sklad (kategorie, nazev, cena, pocet) VALUES

"Destnik", "DeStnik velky", 300, 5),
"Destnik", "DeS$tnik maly", 150, 2),
"Kalhoty", "Kalhoty dlouhé", 660, 7),
"Kalhoty", "Kalhoty kratké", 360, 3),
"Sukné", "Sukné barevna dlouha", 560, 9),
'Mikina", "Mikina s kapuci", 860, 6);
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Import tabulky sklad

Opisovat dlouhé bloky kédu, navic v terminalu neni uplné komfortni.

1. Stahni soubor s SQL kddem,
2. prohlédni si obsah souboru (je komentovany),

3. naimportuj ji.

S wget https://github.com/edumach/eshop/blob/master/eshop.sql

S less eshop.sql
S mariadb -u < eshop.sql
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Vyberove dotazy



Vypis zaznamu
Vypis zaznamu je vabec nejpouzivanéjsim dotazem. SlouZzi k nému pfikaz
SELECT:
Vypis vSech zaznamu:
> SELECT * FROM sklad;
* znamena "vSechna pole v tom poradi, jak jsou definovana v tabulce".
Vypis jen urc€itych poli:
> SELECT nazev, pocet FROM sklad;

35



Eliminace duplicitnich hodnot

Néktera pole Casto obsahuji mnoho duplicitnich hodnot. A nékdy chcete vypisovat
pouze ruzné (odlisné) hodnoty. Pfikaz SELECT DISTINCT slouZi k vypisu pouze
odliSnych (rtznych) hodnot. Porovnejte vystupy:

Bez DISTINCT:

> SELECT kategorie FROM sklad;

S DISTINCT:

> SELECT DISTINCT kategorie FROM sklad;
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Omezeni vypisu podminkou

V dotazech velmi Casto pouzivame podminky pro urCeni, které zaznamy chceme
vypsat. K tomu slouzi pfikaz WHERE pole operator hodnota.

Vypis v8ech produktl, kterych mame na skladé vic nez pét kusu:

> SELECT * FROM sklad WHERE pocet > 5;

Vypis v8ech destniku:

> SELECT * FROM sklad WHERE kategorie LIKE "kalhoty";

- Ciselné typy: Reladni operatory jsou < > <= >= <> (popf. !=)
=> Text: LIKE znamena "obsahuje", NOT LIKE znamena "neobsahuje”
=> Vice podminek se spojuje operatory AND, OR nebo NOT.
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VycCet hodnot
Operator IN umoznuje zadat vice hodnot v podmince. Nahrazuje vicenasobné
pouziti operatoru OR. Tyto dva dotazy vraci stejny vysledek:

> SELECT * FROM sklad WHERE kategorie LIKE "Kalhoty" OR
kategorie LIKE "Tricko";

> SELECT * FROM sklad WHERE kategorie IN ("Kalhoty",
"Tricko");
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Razeni vypisu

K fazeni slouzi pfikaz ORDER BY. Bez niceho (nebo s ASC) fadi vzestupne, s
DESC radi sestupné:

> SELECT * FROM sklad ORDER BY nazev;

Prikaz ORDER BY musi byt az na konci:
> SELECT * FROM sklad WHERE cena >= 160 ORDER BY pocet DESC;
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Omezeni potu zaznamu ve vypisu

Prikaz SELECT vzdy vypisuje vSechny dostupné zaznamy. Jejich poCet jde omezit
prikazem LIMIT:

> SELECT * FROM sklad LIMIT 2;

Vypise prvni dva zaznamy.

> SELECT * FROM sklad LIMIT 4,2;

PFeskodi prvni 4 zaznamy a nasledujici 2 vypise. Cili vypide zaznamy 5 a 6.
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VypocCty s daty

Nazvy poli Ize chapat jako proménné. Jde s nimi provadeéet vypocty. Vypiste si
celkovou cenu polozek na skladé:

> SELECT nazev, cena, pocet, cena * pocet FROM sklad;

Posledni sloupec je vypoclitany a tudiz nema svuj nazev. Lze jej pfidat pfikazem
AS (alias):

> SELECT nazev, cena, pocet, cena * pocet AS "Celkem"” FROM
sklad;
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Seskupovani zaznamu

DalSi ¢astou potfebou je vytvareni ruznych souhrnu. K tomu je pfikaz GROUP BY.
Pak jde zobrazit napf. celkovy pocet kusl zbozi podle kategorii:

> SELECT kategorie, SUM(pocet) AS "Celkem" FROM sklad GROUP
BY kategorie;

Kromé matematickych operaci ma MariaDB (i jiné SQL systémy) spoustu
zabudovanych funkci (jako napf. Excel).

B&Zné jsou SUM( ), COUNT (), MAX(), MIN(), AVG().
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Shrnuti vybéroveho dotazu

Kromé pfikazt SELECT a FROM jsou ostatni nepovinné. Pokud byste pouzili
vSechny prikazy najednou, musi byt v tomto poradi:

SELECT .. (AS)
FROM ..

WHERE ..
GROUP BY ..
ORDER BY ..
LIMIT ..
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Uprava zaznamu
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Aktualizace dat

Pro zménu dat v zaznamech slouzi pfikaz UPDATE. K tomu budeme navic potfebovat néjaky
identifikator zaznamu, ktery zadame v podmince WHERE. Mohou nastat 4 stavy:

Podminka vyhovuje pouze jednomu zaznamu.

Podminka vyhovuje vice zaznamuim.

Podminka vyhovuje vSem zaznamum (napf. chybi WHERE).
Podminka nevyhovuje ani jednomu zaznamu.

NS

Dejte pozor, provedené zmény nelze vzit zpét!
Dotaz u zaznamu s ID 2 nastavi poc¢et na 20:
> UPDATE sklad SET pocet = 20 WHERE id = 2;

Nebo muzeme snizit cenu vSech kalhot o 10 %:

> UPDATE sklad SET pocet = pocet * (1 - 10 / 100) WHERE kategorie LIKE
"Kalhoty";
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Adminer
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Adminer

Adminer je lehky, jednoduchy a velmi popularni webovy nastroj pro spravu databazi od ¢eského vyvojare
Jakuba Vrany. Hlavni vlastnosti:

Domovska stranka: https://www.adminer.org

Zdrojoveé kody jsou — jak jinak — na GitHubu https://github.com/vrana/adminer/

Podporuje rizné databazové systémy, jako MySQL, PostgreSQL, SQLite, MariaDB, MS SQL apod.
Aplikaci tvofi jediny PHP soubor, coz vyrazné zjednodusSuje zprovoznéni.
Umoznuje snadno provadet operace, jako je:

e Sprava databazi, tabulek, zaznamd.
e Spousténi SQL dotazu.
e Export aimport dat (SQL, CSV).
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https://www.adminer.org
https://github.com/vrana/adminer/

Stazeni Admineru

$ mkdir -p /var/www/html/adminer

S wget "https://www.adminer.org/latest-mysql-cs.php" -0
/var /www/html/adminer/index.php

48



Pristup roota do Admineru

Nastavte heslo a prepnéte autentizaci na heslo. V konzoli MariaDB zadejte:

ALTER USER 'root'@'localhost’
IDENTIFIED VIA mysql_native_password
USING PASSWORD( 'SilneHeslo');

FLUSH PRIVILEGES;

vV V V V

Zkus prihlaseni uz s heslem:
S mysql -u root -p

Pak uz by mélo jit pfihlasit se do Admineru databazovym rootem.
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